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Capacités atte

Objectifs du chapitre

o Maitriser les différentes formules de transformation ;

@ Résoudre les équations et les inéquations trigonométriques se
ramenant a la résolution d'équations et d'inéquations fondamentales ;

@ Représenter et lire les solutions d'une équation et d'une inéquation sur
le cercle trigonométrique.

D’'aprés le cours de Pr EN NAOURI Moh Calcul Trigonométrique 2/13



Sommaire |

© . Rappel

© !I. Formules de transformation
@ Formules d'addition
@ Formules pour la Tangente
@ Duplication et Linéarisation

© 1. Transformation produit - somme
@ Produit en Somme
@ Somme en Produit

@ V. Transformation de acos(x) 4 bsin(x)

© V. Equations et Inéquations

D’aprés le cours de Pr EN NAOURI Moh Calcul Trigonométrique 3/13



|. Rappel : Cercle trigonométrique

Soit (C) un cercle trigonométrique et (O, Ol, OJ) un repére orthonormé
direct.

@ Définir un cercle trigonométrique.

@ Soit M un point d'abscisse curviligne ”TW

o Déterminer la valeur de o et k (—7 < a < 7, k € Z) pour que
17{ = o+ 2km.
o Déduire I'abscisse curviligne principale du point M.

© Déterminer les abscisses curvilignes principales puis les placer sur (C) :

/(5) o (%) - <(5) 2 ()

@ Simplifier I'expression suivante :

A(x) = cos (g - x) + sin(m + x) — 2sin (g + x) — 3cos(m — x)
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1. Formules d'addition (Cosinus et Sinus)

Soient a et b des nombres réels, on a :
cos(a — b) = cos(a) cos(b) + sin(a) sin(b)
cos(a + b) = cos(a) cos(b) — sin(a) sin(b)
sin(a + b) = sin(a) cos(b) + sin(b) cos(a)
sin(a — b) = sin(a) cos(b) — sin(b) cos(a)

Application

O Calculer cos(1Z) et sin(45) sachant que 72 = = +
© Calculer cos({5) et sin({5) sachant que {5 = 3 —
© Simplifier pour x € R :

o A(x) = cos(3 + x) + cos(5 — x)

o B(x) =sin(5 +x) —sin(3 — x)
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2. Formules pour la Tangente

Soient a et b des réels tels que les tangentes soient définies. On a :

tan —tan(b
e tan(a — b) = %
b
e tan(a+ b) = % /
Application

@ Soit x tel que |'expression soit définie. Simplifier :
A = tan (E —x) X tan (E +x)
4 4

@ Calculer tan(J) et tan(43).
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3. Formules de duplication et linéarisation
Propriété (Angle double)

Soit a € R.
@ cos(2a) = cos?(a) — sin?(a) = 2cos?(a) — 1 = 1 — 2sin?(a)
@ sin(2a) = 2cos(a)sin(a)

e tan(2a) = 1222:(2‘2 (si défini)

Linéarisation (Carrés)

1 + cos(2a)

_ 1 — cos(2a)
2 1

2

cos?(a) = sin?(a) =
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Application des formules de duplication

© On remarque que 7 = 2 x g. Calculer cos(§) et sin(g).
@ Soit x € R. Montrer que 1 + cos(x) + 2sin(%) = 2.
© Soit x # kmw. Montrer que :

T )

.
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1. Transformation d'un produit en une somme

Propriété

Soient a et b deux nombres réels :
@ cosacosb = 3[cos(a+ b) + cos(a — b)]
@ sinasin b = —1[cos(a + b) — cos(a — b)]
e sinacos b = 1[sin(a+ b) + sin(a — b)]
e cosasin b= 1[sin(a+ b) —sin(a — b)]

Application

O Calculer cos(Z) cos(3%) et cos(75)sin(3%).
@ Montrer que cos(x + §) cos(x — 5) = cos?(x) —

© Ecrire sous forme d'une somme les expressions :

A(x) = sin(x)sin(3x)sin(5x) et B(x) = cos(x) cos(3x) cos(5x)
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2. Transformation d'une somme en un produit

Soient p et g deux réels.
@ sinp + sin g = 2sin(239)

e sinp —sing = 2cos(25%)s

@ cosp + cos q = 2cos(232)

q

c
@ cosp — cos g = —2sin(252)sin(E57)

Application

@ Transformer en produit : A(x) = sin(x) + sin(7x) et
B(x) = sin(3x) + sin(5x).

@ Déduire que A(x) + B(x) = 4 cos(x) cos(2x) sin(4x).

6

5 -

© Montrer que sin(%) + sin(3%)
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IV. Transformation de acos(x) + bsin(x)

Propriété

Soient a et b deux réels tels que (a; b) # (0;0). Il existe un réel « tel que :
acosx + bsinx = rcos(x — «)

Avec :

b
r=+a%+p% ; cosa:ﬁ 0 sina:\/ﬁ

Transformer v/3cos(x) +sin(x) : Onar=+3+1=2 cosa = § et

i — 1l Jota=17
S|na—2,doua—6.

\.

V/3 cos(x) + sin(x) = 2 cos (x — %)

Remaraque - On ne =
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Applications

Ecrire sous forme de r cos(x — a) les expressions suivantes :
Q@ A(x) = cos(x) + sin(x)
@ B(x) = cos(x) — v/3sin(x)
Q@ C(x) = v2cos(x) + v2sin(x)
Q@ D(x) = V3cos(2x — %) —sin(2x — %)

.
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V. Equations et Inéquations

Rappel (Résolution d'équations)

@ COSX =cosa < x =a+ 2kw ou x = —a + 2km
@ sinx=sina <= x=a+2kmwoux=m—«a+ 2knw
@ tanx =tana <= x=a+ km

(avec k € Z)

Application : Résoudre les équations et inéquations
@ 2cosx —v/3=0 surl=]—m;n]
@ V2sinx+1=0 sur/=]—mmn]
@ tanx =13 surl = [0; 27]
@ V3cosx —sinx =+2 surl= [—; 7]
@ 2cosx —v3>0 surl =] — m; 7
o (V2sinx+1)(2cosx —+/3) >0 sur /=] — ;7]

= = = = = SaNoua
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