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{ Série : Limites d’une fonction numérique J
[Exercice 1 — Déterminer les limites des fonctions suivantes en a : J
222 — 5x + 2 8r2 1+ 3
1) f(af):m ; a=2 5) f(m):\/m ; a=+00
a? +1 323 4+ 722 —
2 =—F" ; =3* == - . =
) f(:I") _$2+2$+3 ’ 6) f(a:) 5x47x2+7 N a +0oo
Va2 +2 -6 a1
8) fo)= VI a2 ) [ =5 5
222 — 3x 42 22 —5x+6 _
= e = 8 L TR =3
4) f(x) i _a_1 & ¢ 00 ) [(z) B2
9) flz)=v2522+2x+1-52+4+2 ; a=-
10) f(z)=V922+z+1—-5z+11 ; a=+oc0
11) f(z) =V1622 +2—-1—-2522+32+2 ; a=—c0
12) f(z) =20 —-3—V422+3x—-2 ; a=+4o0
[Exercice 2 — Calculer lorsqu’elles existent les limites suivantes : ]
2 9 A/ 2 _ — 2
1) lim Lm 7) lim Vit -1 13) lim rovrtz
z—0 x z—0 T2 z=2/4x +1—3
3 _ 3 2 _ 9 8 . z—1 3 _ _
2) lim oL — ST 8) lim —— 14) Tim £ 0
22 —Ta2 + 13z + 2 w=3 |z —3
9 . vr+d—z
) x°—4 9) lim ———— . =2z
3) lim zotoo /g2 — 15) lim ————
=2 12 — 3z + 2 25—t 42343 e=d x—4
. 2 1 _ —
1) zll}l}_looﬂf —xzyx+1 10) xl_l)n_ll 11 16) lim || + |= 12’ |z +1
VIfo—V1+a2 11) i (2% ~1)*(1 — 2)’ o 5 ’ 3
— im — _
5) lim a ° skoo Brd— 22 47 17) lim 12 =21 =8
z—0 x 3 t—4 12 —br +4
i — — 12 lim — |z i 6 _ 23
6) lim Vot5-vz-3 ) LV || 18) lim Va®+l-a

[Exercice 3 — Calculer les limites suivantes :

1) Jim 20067)
z—0 sin(3x)

1 —cos’x

2) lim
z—0 xtanx
V3sinz — cosz

6xr —m

3) lim

jus
x%6
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sinx + cosx

5) lim sinx + COSj: —V2
. V4+4sinxe — 2
6) lim
x—0 T

1-— 4
7) Tim L= 0UT)
z—0 sin 3z tan 2z
1—
8) lim L%V
a—0t  sinx
9) lim | tanz
v=(3)
10) lim tanz

s

v=(%)
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11) lim 2? (1 —cos (1))

T—+00 K

2_ ./ 4 . cos T sin x
12) lim - Y212 13) COSTIRT

z—0 tanbx a—3 1+ V2cosx
[Exercice 4 ]
1 2 —coszx 3
1) (a) Montrer que Vx € R, x2+1S 1 S
L . 2 —coszx . 2 —cosx
(b) En déduire xll)rfoo il et mgr_noo a1
.. . . tan2x . cos2z —1
2) Calculer les deux limites suivantes :  lim — et lim ————.
z—0 sin 3z z—0 2

vV1+sinx —1

Exercice 5 — Soit f la fonction numérique définie sur R* par : f(z) = .

1) Calculer lim f(z).
z—0
2) Etude des limites en l'infini :
(a) Montrer que : (Vx € R*) |f(z)| < —
(b) En déduire les limites : li)m f(x) et lim f(x).

2 1
Exercice 6 — Soit f la fonction définie par : f(z) = 7 _:U 5 E (>
77

1) Déterminer le domaine de définition de la fonction f.

2) Montrer que :

2 2 -2z

< <

G p
22z 2

(b) Va €]0, +ool:  To—5 < fla) <

14 a2
3) En déduire : lin(l)f(x) et lim f(x).
T—r

(a) Yz €] — 00, 0]:

|x| =400

N | =

1
4) (a) Déterminer les expressions de f sur } 3’

1
(b) f admet-elle une limite au point 3 ?

o]

[ Exercice 7 ]

Discuter, suivant les valeurs de parametre réel m, I'existence et la valeur de la limite :

o 3m2z?+ (m+ Do +m—2
lim
z—1 rz—1

St nécessaire, on distinguera les limites d gauche et da droite.

(a+2)z%+ (b+ 1)z + 2
z?—1

Exercice 8 — Soit f la fonction définie par f(x) =

réels.

avec a et b deux parametres
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1) Déterminer suivant les valeurs de a et b la limite lim f(x).
T——+00

2) Déterminer a et b pour que lim f(z)=1.
T—+00

3) Déterminer suivant les valeurs de a et b la limite lim1 f(x).
T—

mz? +z — 2m e 1
- , . o ———— six .
Exercice 9 - Soit f,, la fonction définie par : fo,(x) = z—1 ou m est un
Vz2+3+mx six<1

parameétre réel.

1) Déterminer D,, le domaine de définition de fy,.
2) Déterminer les valeurs de m pour que f,,, admette une limite finie en 1.

3) Discuter suivant les valeurs de m : lim fp,(x) ; lim fp(z) et lim f,(x).
T—+00 T——00 z—1+t

[Exercice 10 - f,,, est la fonction définie par fu,(x) = Vx?2 + max +m? ol m est un paramétre réel. J

1) Donner le domaine de définition de la fonction fi,.

2) Calculer la limite de f,, en 400 et en —oo.

3) (a) Calculer wgin Im(@) et  lm (fim(x)— ).

e} €T Tr—+00o

(it~ (o 2)):
(

z) et lim (fi(z)+2).

€T T——00

(b) En déduire Em

+

o fm

4) (a) Calculer lim
T——00

(b) En déduire xkr_noo (fm(a:) +xz+ 5)

5) Donner 'expression de f,,(x) pour m = 0 et vérifier la validité des résultats obtenus dans les questions
précédentes.
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